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Pojęcie RGB

Model przestrzeni barw 

opisywanej współrzędnymi 

RGB

Wrażenie widzenia dowolnej 

barwy można wywołać  przez 

zmieszanie w ustalonych 

proporcjach trzech wiązek 

światła.

Wprowadzenie



Zastosowanie modelu RGB w znakach 
drogowych o zmiennej treści

Element         

(3 diody LED)

Odstęp pomiędzy 

elementami (pp) 

Wprowadzenie



Tablice czy znaki RGB?

PN – EN12966-
1+A1:2009

Minimalne 
wymagania 
wyrobu

Ocena 
zgodności 
wyrobu

Znaki zmiennej treści, to 

znaki drogowe!!!

Wprowadzenie



Pole barwy wg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009

klasa C1 klasa C2

Wprowadzenie



Zalety technologii LED RGB w znakach 
drogowych o zmiennej treści

Możliwość  wyświetlania 

dowolnej barwy z palety 256 

kolorów

Matryca w układzie 

ortogonalnym 

Wprowadzenie



Wady technologii LED RGB w 
znakach VMS

1. Zmiana barwy w zależności 

od kąta obserwacji 

2. Szeroki kąt dystrybucji wiązki 

świetlnej

3. Sterowanie światłością barw 

podstawowych



Technologia 3G

Optyka 3G stanowi zawansowane rozwiązanie 

soczewkowe, które pozwala na skuteczne mieszanie 

trzech barw (RBG) bez efektu zmiany barwy zależnie od 

kąta obserwacji. Technologia ta jest przeciwieństwem 

dotychczas stosowanych odseparowanych systemów 

dystrybucji wiązki świetlnej dla barwy czerwonej, 

niebieskiej i zielonej



Porównanie technologii

System RBG klasyczny

3 pojedyncze diody z 

odseparowanym systemem 

optycznym

System 3 G

Dioda SMD RGB z pojedynczym 

systemem optycznym



Technologia 3G

dioda SMD RBG opatentowany system optyczny



System optyczny diody LED RGB 3G



Zalety technologii 3G

Zwiększona wydajność optyczna 

dla niższych wartości prądu 

zasilania

Zminimalizowany efekt zmiany 

barwy z zależności od kąta 

obserwacji



Dioda SMD RGB – dane katalogowe



Wartość nominalna prądu zasilania

Przykład dla
barwy czerwonej

Prąd 
nominalny: 

50 mA

Prąd wykorzystany 
(L3 L3* R3 C2): 

3,65 mA

Prąd zasilania w odniesie do wartości znamionowej:

Barwa czerwona:  7,3 %

Barwa zielona:  3,94 %

Barw niebieska: 3,67 %



Właściwości technologii LED RGB
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Godziny pracy (skala logarytmiczna)

Messwerte bei If = 10 mA Rechenwerte bei If = 10 mA

Messwerte bei If = 20 mA Rechenwerte bei If = 20 mA

Czas życia diod LED

10 mA

20 mA

1,5 krotnie 

dłuższy czas 

działania



Właściwości technologii LED RGB Wydajność optyczna znaków VMS



Właściwości technologii LED RGB
Wydajność temperaturawa

Źródło: Andrzej W. Mitas:

Bezpieczeństwo Transportu 

w Aspekcie Technicznym i Biocybernetycznym 



Wyniki badań CE znaku LED RGB
wg PN-EN 12966-1:2005



Wyniki badań CE znaku LED RGB G3
wg PN-EN 12966-1:2005+A1:2009



Badanie w systemie oceny zgodności z wymaganiami PN-EN12966-1+A1:2009



Oznakowanie wyrobu



Wszystkie opisane powyżej cechy są scalone i wzięte pod uwagę we 

wzorze, sprawdzającym Wydajność Optyczną (ang. OPE Optical 

Performance Efficiency)

OPE= (LR x IN x BW x pp²) / (a x I² x Lx)

LR: osiągnięty współczynnik luminacji – patrz raport z badań Jednostki Notyfikowanej

IN [mA]: maksymalny dopuszczalny prąd przewodzenia – patrz dane techniczne diod LED

BW: szerokość wiązki zgodnie z EN12966-1: 2005+A1:2009 – patrz raport z badań 

i tabela 1 (BW)

pp [mm]: odstęp między elementami (pixel pitch) zgodnie z definicją normy  

EN12966-1+A1:2009

a: ilość źródeł świetlnych na element, diody LED tej samej barwy na piksel

I [mA]: prąd pracy zapewniający spełnienie wymagań dot. luminacji i współczynnika 

luminacji – patrz raport z badań CE- Certyfikat

Lx: współczynnik zależny od uzyskanej klasy luminacji zgodnie z  

EN12966-1: 2005+A1:2009 - patrz raport z badań CE- Certyfikat i tabela 2 (Lx)

Tabela1  (BW)

B1 0.005

B2 0.007

B3 0.010

B4 0.020

B5 0.015

B6 0.030

B7 0.120

Tabela 2  (Lx)

L1 4

L2 2

L3 1

L3* 0.5

Wydajność optyczna znaków VMS



Przykład obliczenia OPE:

Matryca dowolnie programowalna, RGB, 20mm pp, L3*, R3, B6, C2

OPE= (LR x IN x BW x pp²) / (a x I² x Lx)

biał

y

żółty zielony czerwon

y

niebieski uwagi

LR 18.4 11.8 6.0 6,8 2.0 patrz raport z badań: certyfikat CE

IN 120 85 35 50 70 patrz dane techniczne: typ diody

BW 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
B6 wg. raportu z badań: certyfikat CE

odpowiedni model

pp 20 20 20 20 20
Patrz dokumentacja, raport z badań:

certyfikat CE

a 1 1 1 1 1 patrz dokumentacja

I 12.9 9.57 2.1 5.95 2.33 patrz raport z badań: certyfikat CE

Lx 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 L3* wg. raportu z badań :certyfikat CE

OPE 318 263 1143 231 429 OPE= (LR*IN*BW*pp²)/(a*I²*Lx)

Tabela 1  

BW

B1 0.005

B2 0.007

B3 0.010

B4 0.020

B5 0.015

B6 0.030

B7 0.120

Tabela 2  Lx

L1 4

L2 2

L3 1

L3* 0.5

Wydajność optyczna znaków VMS



Koszty technologii optoelektronicznej w znakach VMS

Koszt zakupu znaku – znak o wymiarach 1300x1300 mm
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Technologia optoelektronicznej części znaków VMS

Porównanie cen znaków VMS



Koszty technologii optoelektronicznej w znakach VMS

Pozostałe koszty

znak
maksymalny 

pobór mocy [W]

typowy 

pobór mocy 

[W]

roczne koszty 

eksploatacji

czas 

eksploatacji
przeglądy

naprawy po 

gwarancji

Predefiniowany 40 17 74,46
co najmniej 

12 lat
300

RGB 3G 100 30 131,4
co najmniej 

12 lat
400 1200

RGB z osłoną 
przednią

1250 375 1642,5 5 -7 lat 400 1800



Zestawie całkowite kosztów

5 000,00 zł 

15 000,00 zł 

25 000,00 zł 

35 000,00 zł 

45 000,00 zł 

55 000,00 zł 

65 000,00 zł 
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Lata

RGB 3G

grafika predefiniowana

z osłoną przednią

Predef.:    18 344,60    

RGB 3G:  29 264,00    

RGB:        59 425,00 

Koniec eksploatacji 

znaku z osłoną 

przednią
Zbilansowanie 

kosztu zakupu 

znaku 3G



Przykłady symboli i komunikatów graficznych 3G



Przykłady symboli i komunikatów graficznych 3G



Przykłady symboli i komunikatów graficznych 3G



Przykłady symboli i komunikatów graficznych 3G



Przykłady symboli i komunikatów graficznych 3G



Przykłady instalacji oznakowania VMS 3G



Najistotniejsze czynnik, które należy wziąć pod uwagę 

przy wyborze oznakowania VMS:

1.Dobór technologii w zależności od potrzeb;

2.Uwzględnienie kosztów eksploatacji i serwisowania 

znaku;

3.Uwzględnienie trwałości i niezawodności znaku;

4.Wybór urządzeń certyfikowanych z kompletnym 

sprawozdaniem z badań ;

Podsumowanie



Dziękujemy za uwagę

e-mail: 

piotr.swiatalski@apm.pl

andrzej.miatas@polsl.pl

artur.rygula@apm.pl

www.apm.pl

Dziękujemy za uwagę

APM Konior Piwowarczyk Konior Sp. z o.o.

Ul. Barska 70

43-300 Bielsko-Biała

tel. 33 815 77 38

33 816 82 21

fax 33 822 81 48


