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Wprowadzenie

BIOCYBERNETIC

AND TECHNICAL ASPECTS Monografla

OF TRANSPORT SAFETY

Andrze] W. Mitas:

Bezpieczenstwo
Transportu w Aspekcie
Technicznym |
Biocybernetycznym

BEZPIECZENSTWO TRANSPORTL
W ASPEKCIE TECHNICZNYM
I BIOCYBERNETYCZNYM
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Wprowadzenie

Pojecie RGB

Model przestrzeni barw
opisywanej wspotrzednymi
" RGB

Wrazenie widzenia dowolnej
barwy mozna wywotac¢ przez
zmieszanie w ustalonych
~ proporcjach trzech wigzek
Swiatfa.

#
2,
%

&

TAKIE KOLORY WIDZ1 CZEOVAEK




POLSKI KONGRES ITS

Wprowadzenie
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Mieszanie addytywne dwdch, trzech i czterech barw.  B-niebieski, Y -zétty, R -czerwony, C- niebiesko-zielony
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Wprowadzenie

!Tablice czy znaki RGB?
R L T PN — EN12966-

1+A1:2009

Minimalne :
wymagania
WerbU @
Ocena
zgodnosci
wyrobu

Znaki zmiennej tresci, to
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Wprowadzenie

alety technologii LED RGB w znakach
rogowych o zmiennej tresci

Mozliwos¢ wyswietlania
dowolnej barwy z palety 256
kolorow

Matryca w uktadzie
ortogonalnym
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ady technologii LED RGB w
nakach VMS

1. Zmiana barwy w zaleznosci
od kata obserwacji

2. Szeroki kat dystrybucji wigzki
Swietlnej

3. Sterowanie swiattoscig barw
podstawowych
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Technologia 3G

Optyka 3G stanowi zawansowane rozwigzanie
soczewkowe, ktore pozwala na skuteczne mieszanie
trzech barw (RBG) bez efektu zmiany barwy zaleznie od

kata obserwacji. Technologia ta jest przeciwienstwem
dotychczas stosowanych odseparowanych systemow

dystrybucji wigzki swietlnej dla barwy czerwonej,
niebieskiej | zielone]

&

4,
04,0
%
i




POLSKI KONGRES ITS

Porownanie technologii

System RBG klasyczny System 3 G
3 pojedyncze diody z Dioda SMD RGB z pojedynczym
odseparowanym systemem systemem optycznym
optycznym
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Technologia 3G

dioda SMD RBG
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stem optyczny diody LED RGB 3G
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Zalety technologii 3G

Zwiekszona wydajnos¢ optyczna
dla nizszych wartosci pradu
zasilania

Zminimalizowany efekt zmiany

barwy z zaleznosci od kata
obserwacji
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Dioda SMD RGB - dane katalogowe

Nichia STS-DA1-0125

<Cat.No.080314>
1.SPECIFICATIONS
(1) Absolute Maximum Ratings (Ta=25°C)
Item Symbol Absolute Maximum Rating Unit
Blue Green Red
Forward Current IF 39 39 50 mA
Pulse Forward Current * Irp 110 110 200 mA
Reverse Voltage VR 5 \Y
Power Dissipation ** PD 123 123 125 mW
Total Power Dissipation *** Ptot 160 mW
Operating Temperature Topr -30 ~+ 85 g2
Storage Temperature Tstg -40 ~+100 i ®
Soldering Temperature Tsld Reflow Soldering : 260°C  for 10sec.
Hand Soldering : 350°C  for 3sec.

X Irp Conditions : Pulse Width < 10msec. and Duty < 1/10
X%  Value for one LED device (Single color).

%> Value for total power dissipation when two and more devices are lit simultaneously.
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Wartos¢ nominalna pradu zasilania

B Forward Voltage vs. Praykladdla | F orward Current vs.
Forward Current barwy czerwonej | Relative Luminosity
i (Ta=] Prad (Ta=25°C)
300 l_  nominalny: 12
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£ — — - = GREEN
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= Prad zasilania w odniesie do wartosci znamionowej:
1
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Witasciwosci technologii LED RGB
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Wiasciwosci technologii LED RGB

Jasnosc wzgledna
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1

III. i A i IIJI.II i 'l A II.I.I.II

100 1,000
Czas [h]

Wartos¢ prgdu nominalnego

100% 70% 30% 15%

— —— — -

10000 20000 50000




POLSKI KONGRES ITS

Wiasciwosci technologii LED RGB

Wydajnosc¢ temperaturawa

B Ambient Temperature vs.
Relative Luminosity

(IFP=20mA)
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% of max allowed current
iki badan CE znaku LED RGB - —
PN-EN 12966-1:2005 J
18.8% | 21.0% | 6.7%
o (o] 0,
LED- based VMS mixed colours 18.8% | 21.0% 6.7%
B6 V4-111-2008 0.35% | 0.40% | 0.13%
colour element | optical | mode | illuminance Classes % of max allowed current
spacing | axis angle 7.2|7.3]7.4| current 18.80/0 5.7°/o
[mm] [Ix] 7 [°] L|R]C]| [mA] red green blue o o
20 1.5° 40000/10 | L3 |R3|C2| 158 | 18.8% [21.0% | 6.7% 1 88 /° 57 /°
pulse| 10000/5 |L3*| R3|C2| 158 | 18.8% | 21.0% | 6.7% o) o
4/10 L3 C2| 0.3 |0.35% | 0.40% | 0.13% 040 /° O 1 2 /°
20 1.5° 40000/10 [ L3 |R3|C2| 9.2 18.8% | 5.7%
pulse | 10000/5 |L3*| R3|C2| 9.2 18.8% | 5.7%
4/10 L3 C2| 0.20 | 0.40% | 0.12%
0 H 6 5
0 : 8
0 00 R




POLSKI KONGRES ITS

% of max. allowed

Wyniki badan CE znaku LED RGB G3 current
PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 red |green blue
0 0 0
B6 SGS RGB16_3G_2011 7'840/0 1.37% ) 3.66%
Element | Optical Dimmin lllumination Classes Operating | % of max. allowed 7.84% | 7.37% | 3.66%
Colour |spacing | axis modeg andill-angle | 7.2 |73 74 current current 0.66% 10.62%10.31%
[mm] [°] [Ix]/[°] L R € [mA] red |green| blue - 2 =
white 16 1.0 40000/10 |L3,L3*[R3|C2 778 7.84% | 7.37%| 3.66% 0.09% |0.08% J0.04%
mﬁ 10000/5 |L3* |[R3|C2 | 778 |7.84% |7.37%|3.66% 7.84% 2.94%
. 1400 /- L3(T) C2 | 0652  0.66% |0.62%]0.31% 5
modulation
< 4/- L3 Cc2 0.088 | 0.09% |0.08% {0.04% 7'840/0 2.94%
e e 20000710 |L3, 13" |R3| C2 | 494 |7.84% 294% 0.65% |0.25%
a‘:éstﬁ 10000/5 |L3* |R3|c2 | 494 |[7.84% |2.94% 0.09% 10.03%
modulation 1400710 [L3() C2 | 0413 [065% [0.25%
<4/10 L3

40000/10 |L3,13*|R3]| C
pulse  o000/5 13" |R3
WR e
400 /10 [L3(T)

modulation |-
<4/10
140000/ 1 ‘L’% 13:[R3|c2| 365 [7.30%

i ownrs |5 [Ralca | s [7ave]
WIC t A8

| modulation |

400 /10 L3 T) | c2| 0306 |061%.
<4/10 L3 2| 0041
140000/10 |13, L3*]| |
110000/6  |L3* | 14:) A
4) 110 ST el SRl G2 8 0123

110 b3l 0.016

modulat Ion

| o‘o | 0.04%
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Badanie w systemie oceny zgodnosci z wymaganiami PN-EN12966-1+A1:2009

9.1.3.3 Kolejnos¢ wykonywania badan

Badania sg odpowiednio pogrupowane i nalezy je wykonywac w nastepujace] kolejnosci:

a) préby elektryczne;

b) udarnosc;

c) wstrzasy;

d) korozja;

e) stopien ochrony zapewniany przez obudowe (klasa IP);

f) temperatura (urzgdzenia regulujace temperature kontrolowane przez termostat, jesli sg przewidziane,
powinny pracowac w trybie zwyktym):

1) zimno;,

2) suche cieplo lub promieniowanie stoneczne (zamiast proby suchego gorgca Klasy 1T mozna prze-
prowadzi¢ probe na promieniowania sionecznego);

3) wilgotne cieplo — cykliczne;
4) zmiana temperatury (zastapic dla powyzszych badan a) i b)),
g) proba kompatybilnoéci elektromagnetycznej;

h) charakterystyka optyczna.
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*‘ Oznakowanie wyrobu

C€ swarcoxsy

Verkehrssignalsysteme

Ges.m.b.H.

1 Manfred-Swarovski-Strafle 1
0958-CPD-SG002/8 A-7343 Neutal

EN 12966-1:2005+A1:2009

Variable message traffic sign installed permanently
for the instruction and guidance of road users
on public and private land, including tunnels

Type of product: CE Testmodul 3G - 20
Identification number: 101393-020 001

Reaction to horizontal loads: WL7, DSL2, TDB2, TDTO
Visibility characteristic: L3* B6, R3, C2
Durability: T1-T3, P3

0 o
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Wszystkie opisane powyzej cechy sg scalone i wziete pod uwage we

Wydajnos¢ optyczna znakow VMS

wzorze, sprawdzajgcym Wydajnos¢ Optyczng (ang. OPE Optical
Performance Efficiency)

Bl

B2

OPE= (LR X IN x BW «x pp2) / (a x 1% x LX) -

B4

osiggniety wspoétczynnik luminacji — patrz raport z badan Jednostki Notyfik BE
maksymalny dopuszczalny prad przewodzenia — patrz dane techniczne di 56

szerokos¢ wigzki zgodnie z EN12966-1: 2005+A1:2009 — patrz raport z b

i tabela 1 (BW) B7
odstep miedzy elementami (pixel pitch) zgodnie z definicjg normy
EN12966-1+A1:2009

ilos¢ zrodet Swietlnych na element, diody LED tej samej barwy na piksel

prad pracy zapewniajgcy spetnienie wymagan dot. luminacji i wspdtczynni L1
luminacji — patrz raport z badan CE- Certyfikat L2
wspotczynnik zalezny od uzyskanej klasy luminacji zgodnie z L3

EN12966-1: 2005+A1:2009 - patrz raport z badan CE- Certyfikat i tabela - | 3+

0.005
0.007
0.010
0.020
0.015
0.030
0.120
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Wydajnosc¢ optyczna znakow VMS

Przykiad obliczenia OPE:

OPE= (LR X IN x BW «x pp2) / (a x 12 x LX)

biat | zotty | zielony | czerwon | niebieski | uwagi
y y
Ly 18.4| 11.8 6.0 6,8 2.0 patrz raport z badan: certyfikat CE
N 120 85 35 50 70 patrz dane techniczne: typ diody
Bw 10.03| 0.03 003 0.03 0.03 B6 wg. rapprtu z badan: certyfikat CE
odpowiedni model
Patrz dokumentacja, raport z badan:
pp 20 20 20 20 20 certyfikat CE
1 1 1 1 1 patrz dokumentacja
12.9| 9.57 2.1 5.95 2.33 patrz raport z badan: certyfikat CE
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 L3* wg. raportu z badan :certyfikat CE
318 | 263 1143 231 429 OPE= (Lg*Iy*BW*pp?)/(a*I**Lx)

Bl
B2
B3
B4
BS
B6
B7

L1
L2
L3
L3*

» Matryca dowolnie programowalna, RGB, 20mm pp, L3*, R3, B6, C2

0.005
0.007
0.010
0.020
0.015
0.030
0.120
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Koszty technologii optoelektronicznej w znakach VMS

Koszt zakupu znaku — znak o wymiarach 1300x1300 mm
Poréwnanie cen znakow VMS

RGB z optykag

RGB z ostong

predefiniowany
Technologia optoelektronicznej czesci znakow VMS
@ o
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Koszty technologu optoelektroniczne] w znakach VMS

Pozostate koszty

typowy
maksymalny - roczne koszty czas naprawy po
AL pobér mocy [W] pobT\l;vr]nocy eksploataciji eksploatacji przeglady gwarancji
Predefiniowany 40 17 74,46 co najmnie] 300
12 lat
RGB 3G 100 30 131,4 co namnie] 400 1200
12 lat
REE 2 eEel 1250 375 1642,5 5-7 lat 400 1800
przednig

S
il
::!!.!!
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65 000,00 zt

55 000,00 zt

45 000,00 zt

35 000,00 zt

Koszt catkowity

25 000,00 zt

15 000,00 zt

5 000,00 zt

4.
04,0

»,

(p

Zestawie catkowite kosztow

Zbilansowanie

Koniec eksploataciji Predef.: 18 344,60
znaku z ostong RGB 3G: 29 264,00

RGB: 59 425,00

kosztu zakupu
znaku 3G

nrzadnia
MI£LoUrlig A

z ostong przednia

grafika predefiniowana
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Przyktady symboli i komunikatow graficznych 3G
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Przyktady symboli i komunikatow graficznych 3G
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q Przyktady symboli i komunikatow graficznych 3G
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ﬂ Przyktady symboli i komunikatow graficznych 3G
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Podsumowanie

Najistotniejsze czynnik, ktore nalezy wzig¢ pod uwage
przy wyborze oznakowania VMS:

- 1.Dobor technologii w zaleznosci od potrzeb;

2.Uwzglednienie kosztow eksploatacji i serwisowania

znaku:

3.Uwzglednienie trwatosci i niezawodnosci znaku;

4 Wybor urzgdzen certyfikowanych z kompletnym

%sprawozdaniem z badan ;

%,
&
%
<
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Dziekujemy za uwage

e-mail:
piotr.swiatalski@apm.pl
andrzej.miatas@polsl.pl

artur.rygula@apm.pl

www.apm.pl

APM Konior Piwowarczyk Konior Sp. z o.0.
Ul. Barska 70

43-300 Bielsko-Biata

tel. 33 815 77 38

33 816 82 21
fax 33 822 81 48 B
EKSPERT W INTEGRACJI SYSTEMOW DROGOWYCH



